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RESUMEN 

Se estudia e ilustra la morfologia de los granos de polen de 7 familias y 21 especies de la 
Estacion de Biologia Chamela, Jalisco, de la Universidad Nacional Autonoma de Mexico, a mencionar: 
Amaranthaceae que incluye a Achyranthes aspera L., Alternanthera cf. pycnantha (Benth.) Standi., 
Amaranthus retroflexus L., Chamissoa altissima (Jacq.) H.B.K., Froelichia interrupta (L.) Moq., 
Gomphrena decumbens Jacq., Iresine calea (Ibanez) Standi., I. interrupta Benth. y Lagrezia 
monosperma (Rose) Standi.; Combretaceae, representada por Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz 
y C. mexicanum Humb. et Bonpl.; Loasaceae por Gronovia scandens L. y Mentzelia aspera L.; 
Loganiaceae por Strychnos cf. brachistantha Standi.; Martyniaceae por Martynia annua L.; 
Papaveraceae por Argemone ochroleuca Sweet subsp. ochroleuca-, Tiliaceae por Heliocarpus pallidus 
Rose, Luehea Candida (DC.) Mart, y Triumfetta acracantha Hochr., Violaceae por Hybanthus attenuatus 
(Humb. & Bonpl.) G. K. Schulze, H. mexicanus Ging. y H. serrulatus Standi. 

Las observaciones de los granos de polen se realizaron con el microscopio de luz y microscopio 
electronico de barrido. En las familias Amaranthaceae, Loasaceae y Tiliaceae es posible diferenciar 
por medios palinologicos algunos de los taxa estudiados. 


ABSTRACT 

Pollen grains morphology of 7 families and 21 species from the Estacion de Biologia Chamela, 
Jalisco, of the Universidad Nacional Autonoma de Mexico is studied and illustrated. The following taxa 
are included: Amaranthaceae represented by Achyranthes aspera L., Alternanthera cf. pycnantha 
(Benth.) Standi., Amaranthus retroflexus L., Chamissoa altissima (Jacq.) H.B.K., Froelichia interrupta 
(L.) Moq., Gomphrena decumbens Jacq., Iresine calea (Ibanez) Standi., /. interrupta Benth. and Lagrezia 
monosperma (Rose) Standi.; Combretaceae by Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz and C. mexicanum 
(L.) Mow.; Loasaceae by Gronovia scandens L. and Mentzelia aspera L.; Loganiaceae by Strychnos 
cf. brachistantha Standi.; Martyniaceae by Martynia annua L.; Papaveraceae by Argemone ochroleuca 


^rabajo parcialmente subsidiado por la Direction de Estudios de Posgrado e Investigation del Instituto 
Politecnico Nacional (870285) y por el Smithsonian Tropical Research Institute. 
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subsp. ochroleuca Sweet; Tiliaceae by Heliocarpus pallidus Rose, Luehea Candida (DC.) Mart, and 
Triumfetta acracantha Hochr.; Violaceae by Hybanthus attenuantus (Humb. & Bonpl.) G. K. Schulze, 
H. mexicanus Ging. and H. serrulatus Standi. 

The observations of pollen grains were carried out with scanning electron microscopy and light 
microscopy. Taxonomic keys for separation of genera and species of pollen grains in the 
Amaranthaceae, Loasaceae and Tiliaceae are included. 


INTRODUCCION 

El presente trabajo forma parte de los estudios sobre la flora polfnica de Chamela, 
Jalisco, que Palacios-Chavez et al. (1986) vienen realizando. Su objetivo es dar a conocer 
la morfologfa del polen de las diferentes plantas de la region, lo que sera de utilidad en 
investigaciones sobre paleobotanica, lluvias de polen actual y fosil y en la interpretacion 
taxonomica y evolutiva de los diferentes generos y especies. Tambien serviran de ayuda 
a los trabajos de ecologfa de la polinizacion que se desarrollan en este lugar. 


METODOLOGIA 

El polen en su mayor parte fue desprendido de los ejemplares de herbario 
depositados en el museo de la Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. Cuando no se pudo 
tomar polen de esa coleccion por carecer de el, el material se obtuvo de ejemplares de 
otras partes del pais previa corroboracion de la identification de los mismos. Las muestras 
polfnicas se dividieron en dos partes; una fue tratada con la tecnica de acetolisis de Erdtman 
(1943) para observaciones al microscopio de luz (ML) y otra parte, sin tratamiento qufmico, 
se utilizo para el microscopio electronico de barrido (MEB). El polen fue sombreado con 
Au para observaciones en un microscopio JEOL-JSM 35. 


RESULTADOS 


Description de los granos de polen 

Familia Amaranthaceae 
Taxonorma: Lott (1985), Schinz (1934). 

Palinologfa: Erdtman (1966), Huang (1972), Markgraf & D’Antoni (1978), Moncada (1987), 
Nowicke & Skvarla (1979), Riollet & Bonnefille (1976), Tsukada (1967). 

Achyranthes aspera L. Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1571 (MEXU). 

Lam. I. Figs. 1 a 3. 

Polen periporado, tectado, esferico de 16.9 (18.5) 19.5 \x de diametro. Exina de 1.4 
[i de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, superficialmente al ML y al 
MEB se aprecia equinulada. Poros + 40, circulares de 2.5 p de diametro con membranas 
microequinadas. 
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Alternanthera cf. pycnantha (Benth.) Standi. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

E. Lott 2771 (MEXU). 

Lam. I. Figs. 4 a 6. 

Polen periporado, semitectado, esferoidal-poliedrico de 18.2 (21.2) 21.2 X 17.8 (21) 
22.5 p. Exina de 1.6 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, 
superficialmente al ML se aprecia reticulada-fenestrada, doce fenestras pentagonales de 
7.8 (8.7) 9.1 p de diametro y muros de 2 p de ancho, con pequenas espinas supratectales. 
Poros 12, circulares de 7.6 p de diametro dentro de las fenestras. 

Amaranthus retroflexusL. Municipio La Huerta, Chamela, Jalisco. 

Estacion de Biologia Chamela. 

E. Lott 1215 (MEXU). 

Lam. I. Figs. 7 a 10. 

Polen periporado, tectado, esferoidal de 26 (27.6) 28.6 X 28.6 (29.3) 29.9 p. Exina 
de 1.3 p de grosor, con la sexina de igual espesor que la nexina, superficialmente al ML 
y al MEB se aprecia equinulada. Poros + 50, circulares de 2.6 p de diametro, cubiertos 
con operculos microequinados. 

Chamissoa altissima (Jacq.) H.B.K. La Concepcion, Mpio. Jilotepec, Veracruz. 

F. Ventura 10864 (ENCB). 

Lam. II. Figs. 1 a 4. 

Polen periporado, tectado, esferoidal de 26 (28) 29.9 x 26 (27.7) 29.9 p. Exina de 
2 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, superficialmente al ML y 
MEB se aprecia equinulada. Poros + 24, circulares de 3.5 p de diametro, cubiertos con 
operculos microequinados. 

Froelichia interrupta (L.) Moq. Cerca de la costa, entre San Lucas 

y San Jose del Cabo, Baja California Sur. 
J. H. Thomas 8496 (ENCB). 

Lam. II. Figs. 5 a 8. 

Polen periporado, semitectado, esferoidal de 33.8 (39.8) 45.5 X 32.5 (39.9) 44.2 p. 
Exina de 5.2 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, superficialmente 
al ML y MEB se aprecia per-reticulada con pequenas espinas sobre los muros, las luminas 
son poligonales de 2.6 (3.9) 5.2 X 3.9 p. Poros + 100, circulares de 1.9 p de diametro 
situados en el centra de las luminas, cubiertos con operculos microequinados. 

Gomphrena decumbens Jacq. Alrededores de La Salitrera, 

Mpio. de Zaragoza, San Luis Potosf. 

J. Rzedowski 11426 (ENCB). 

Lam. II. Figs. 9 a 12. 

Polen periporado, semitectado, esferoidal de 18.2 (22.2) 26.0 X 19.5 (22) 24.7 p. 
Exina de 3.4 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, superficialmente 
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al ML y MEB se aprecia per-reticulada, las luminas son poligonales de 2.6 (3.6) 3.9 X 2.6 
p y los muros de + 1 p de grosor. Poros + 60, circulares de 2.2 p de diametro, situados 
en el centra de las luminas. 

I resine calea (Ibanez) Standi. 6 km al NW de Jonacatepec, Morelos. 

L. Gonzalez 3636 (ENCB). 

Lam. III. Figs. 1 a 4. 

Polen periporado, tectado-perforado, esferico de 15.6 (17.9) 19.5 p de diametro. 
Exina de 2.2 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, superficialmente 
al ML y MEB se aprecia equinulada. Poros + 23, circulares de 2.8 p de diametro, cubiertos 
con operculos microequinados. 

Iresine interrupta Benth. Camino de Chiapa de Corzo a 

Pichucalco, Chiapas. 

W. Ft. Anderson 5531 (ENCB). 

Lam. III. Figs. 5 a 8. 

Polen periporado, tectado-perforado, esferico-poligonal de 13 (14.6) 19.5 p de 
diametro. Exina de 1.3 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, 
superficialmente al ML se aprecia equinulada y al MEB equinulada con perforaciones. Poros 
+ 25, circulares de 2.2 p de diametro, cubiertos con operculos microequinados. 

Lagrezia monosperma 1 km al SW de Tomatlan, Jalisco. 

(Rose) Standi. J. Rzedowski 17778 (ENCB). 

Lam. III. Figs. 9 a 12. 

Polen periporado, tectado-perforado, esferico-poligonal de 18.2 (20) 20.8 p de 
diametro. Exina de 1.5 p de grosor, con la sexina de mayor espesor que la nexina, 
superficialmente al ML se aprecia equinulada y al MEB equinulada con perforaciones. Poros 
+ 20, circulares de 3.3 p de diametro, cubiertos con operculos microequinados. 

Clave para diferenciar los taxa de la familia Amaranthaceae 


1. Polen tectado 

2. Polen con poros numerosos, cerca de 50. Achyranthes aspera 

Lam. I. Figs. 1 a 3 
Amaranthus retroflexus 
Lam. I. Figs. 7 a 10 

2. Polen con no mas de 30 poros. Chamissoa altissima 


Lam. II. Figs. 1 a 4 
Iresine calea 
Lam. III. Figs. 1 a 4 
I. interrupta 
Lam. III. Figs. 5 a 8 
Lagrezia monosperma 
Lam. III. Figs. 9 a 12 
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1. Polen semitectado 

3. Polen reticulado-fenestrado, con 12 poros. Alternanthera of. pycnantha 

Lam. I. Figs. 4 a 6 

3. Polen per-reticulado, con numerosos poros 

4. Poros + 60. Gomphrena decumbens 

Lam. II. Figs. 9 a 12 

4. Poros mas de 100. Froelichia interrupta 

Lam. II. Figs. 5 a 8 


Comentarios 

El polen de la familia Amaranthaceae se separa en dos grupos: a) el tectado, 
periporado, equinulado presente en Achyranthes aspera, Amaranthus retroflexus, Chamissoa 
altissima, Iresine calea, I. interrupta y Lagrezia monosperma y b) semitectado, periporado, 
reticulado o fenestrado encontrado en Alternanthera cf. pycnantha, Froelichia interrupta 
y Gomphrena decumbens. De estos grupos el primero es el que muestra semejanza con 
las microsporas de la familia Chenopodiaceae. 

Al relacionar la morfologfa del polen con la clasificacion taxonomica de las 
Amaranthaceae propuesta por Schinz (1934), se encontro lo siguiente: este autor reconoce 
dos subfamilias, las Amaranthoideae, en donde situa a los generos Achyranthes, 
Amaranthus, Chamissoa y Lagrezia y las Gomphrenoideae, con Alternanthera, Froelichia, 
Gomphrena e Iresine. Sin embargo, esta separacion no es apoyada por los tipos polfnicos 
determinados, en los cuales Iresine por las caracterfsticas de su polen se reune con los 
generos de la subfamilia Amaranthoideae y no con los de la Gomphrenoideae. 

Las descripciones del polen de amarantaceas, realizadas por otros autores, 
concuerdan en general con las de esta investigacion, excepto en el caso de Iresine, pues 
Nowicke & Skvarla (1979) y Moncada (1987) lo describen como semejante al tipo 
Gomphrena. Estas discrepancias parecen tener su explication en lo que apunta Erdtman 
(1966) en el sentido de que el polen de Iresine aunque se incluye en el tipo Amaranthus, 
muestra caracterfsticas que lo senalan como una transition hacia el tipo Gomphrena. 

Familia Combretaceae 
Taxonomfa: Lott (1985). 

Palinologfa: Association des Palinologues de Langue Frangaise (1974), Barth & Silva (1965), 
Erdtman (1966), Graham (1980), Kubitzki (1965), Maley (1970), Melhem & Paula (1966). 

Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1324 (MEXU). 

Lam. IV. Figs. 1 a 7. 

Polen heterocolpado, tricolporado, tectado, esferoidal de 24 (26) 28 X 23 (24) 25 
p. Vista polar interhexagonal de 20 (23) 25 p de diametro. P/E= 1.0. Exina de 2 p de grosor, 
con la nexina ligeramente mas gruesa que la sexina, superficialmente al MEB se observa 
levemente estriada con microfoveolos o foveolos menores de 1 p y al ML se aprecia 
escabrosa. Colpos verdaderos de 20 (23) 25 p de largo por + 2 p de ancho, con las 
membranas lisas y una fisura mas delgada, a veces difusos. Poros circulares de 3.5 p de 
diametro. Indice del area polar 0.25, pequena. 
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Combretum mexicanum Humb. et Bonpl. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1580 (MEXU). 

Lam. IV. Figs. 8 a 14. 

Polen heterocolpado, tricolporado, tectado, esferoidal, de 17 (21.7) 23 X 17 (19) 20 
p. Vista polar interhexagonal de 16 (19) 21 p de diametro. P/E= 1.1. Exina de 2 p de grosor 
con la sexina de igual espesor que la nexina; superficialmente al MEB se aprecia estriada 
y al ML las estrias son difusas. Colpos verdaderos de 16 (17.5) 19 p de largo por 2 p de 
ancho, con las membranas lisas alternando con tres pseudocolpos los cuales son mucho 
mas cortos y mas delgados que los colpos verdaderos. Poro circular de 3 a 4 p de diametro. 
Indice del area polar 0.10, pequena. 

Comentarios 

Las descripciones de los granos de polen de estas especies coinciden con las de 
los demas autores, a exception de Graham (1980) quien discute que por la semejanza 
que tienen con los de Terminalia son dificiles de diferenciar al microscopio de luz, y solo 
pueden ser separados cuando se observan al microscopio electronico de barrido. En el 
caso de Combretum fruticosum y C. mexicanum se repite esta situation, ya que unicamente 
a mayores aumentos se observan diferencias en la ornamentation. 

Familia Loasaceae 
Taxonorma: Lott (1985). 

Palinologia: Erdtman (1966), Heusser (1971). 

Gronovia scandens L. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

E. Lott 610 (MEXU). 

Lam. V. Figs. 1 a 6. 

Polen tricolporado, tectado, esferico, de 24 (27.5) 32 X 24 (27) 30.4 p. Vista polar 
circular de 24 (27.6) 30.4 p de diametro. P/E= 1.0. Exina de 2 p de grosor, sexina y nexina 
de igual espesor, superficialmente al MEB y al ML se aprecia equinulada. Colpos de 20 
(22.4) 27 p de largo por 1.5 a 3 p de ancho, con los margenes dentados y membranas 
equinuladas. Indice del area polar 0.22, pequena. 

Mentzelia aspera L. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1262 (MEXU). 

Lam. V. Figs. 7 a 12. 

Polen tricolporado, semitectado, prolato de 35 (42) 44 X 23 (26) 28 p. Vista polar 
circular de 22 (25) 28 p de diametro. P/E= 1.6. Exina de 2.5 p de grosor, engrosandose 
en los polos hasta 4 micras, superficialmente se aprecia estriada-reticulada al ML y MEB. 
Colpos de 24 (30.5) 39 p de largo por 3 a 5 p de ancho, con membranas equinuladas. 
Poros de 6 a 8 p por 3 a 5 p, difusos con costa colpi. Indice del area polar 0.24, pequena. 
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Clave para diferenciar las especies de la familia Loasaceae 


1. Polen tricolpado, equinulado, esferico. Gronovia scandens 

Lam. V. Figs. 1 a 6 

1. Polen tricolporado, estriado-reticular, prolato. Mentzelia aspera 

Lam. V. Figs. 7 a 12 


Comentarios 

Las descripciones de los granos de polen pertenecientes a esta familia no coinciden 
con la de Erdtman (1966), quien registra para Gronovia longiflora una ornamentacion con 
proyecciones romas, ni tampoco con la de Heusser (1971), pues el polen de Mentzelia 
chilensis, aunque coincide con las demas caracterfsticas aquf dadas, su ornamentacion es 
considerada como finamente reticulada. 

Familia Loganiaceae 
Taxonorma: Lott (1985). 

Palinologfa: Erdtman (1966), Punt & Leenhouts (1967), Valio & Labouriau (1964). 

Strychnos cf. brachistantha Standi. Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

A. Perez 1943 (MEXU). 

Lam. VI. Figs. 1 a 5. 

Polen tricolporado, tectado, esferico, de 21 (25.8) 30 X 20 (25.5) 30 p. Vista polar 
semi-angular de 20 (24) 26 p de diametro. P/E= 1.0. Exina de 1.6 p de grosor, con la sexina 
de igual espesor que la nexina, superficialmente al MEB se observa punteada con escabras 
aisladas, al ML levemente escabrosa. Colpos de 16 (18) 23 p de largo por 1.6 p de ancho, 
con membranas lisas. Indice del area polar 0.30, mediana. 

Comentarios 

Erdtman (1966) menciona que algunas especies de Strychnos muestran granos de 
polen finamente reticulados, lo que no se pudo observar en las microsporas aquf estudiadas. 

Familia Martyniaceae 
Taxonorma: Lott (1985). 

Palinologfa: Erdtman (1966), Ludlow-Wiechers & Roldan-Ramos (1984). 

Martynia annua L. Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

J. A. Solis 768 (MEXU). 

Lam. VI. Figs. 6 a 11. 

Polen pericolpado, semitectado, esferico de 81 (84.5) 100 p de diametro. Exina de 
4 p de grosor, con la nexina ligeramente mas gruesa que la sexina; al MEB se observan 
procesos equinulados sobre los muros y al ML se aprecia per-reticular. Colpos dispuestos 
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en forma de pentagonos sobre la superficie del grano con medidas entre 20 y 25 p de 
largo por + 2.5 p de ancho. 

Comentarios 

La morfologfa del polen de este taxon coincide con la senalada en las descripciones 
de los autores arriba mencionados. 

Familia Papaveraceae 

Taxonomfa: Ownbey (1958), Lott (1985). 

Palinologfa: Erdtman (1966), Jain & Nanda (1966), Nair & Sharma (1962). 

Argemone ochroleuca Sweet Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco, 

subsp. ochroleuca S. H. Bullock 1877 (MEXU). 

Lam. VII, Figs. 1 a 8. 

Polen tricolpado, algunas veces heteropolar, sincolpado, semitectado, esferoidal de 
34 (36.7) 39 X 35 (37) 39 p. Vista polar circular de 35 (37) 39 p de diametro. P/E= 0.9. 
Exina de 2.5 p de grosor, con la nexina mucho mas delgada que la sexina; superficialmente 
al MEB se observan procesos equinulados sobre los muros y al ML se aprecia reticulada. 
Colpos de 28 (29.6) 34 p de largo por 4 a 8 p de ancho, con las membranas escabrosas, 
algunos coalescentes en uno de los polos. Indice del area polar 0.16, pequena. 

Comentarios 

El polen de Argemone ochroleuca subsp. ochroleuca aquf descrito presenta ligeras 
diferencias con el de otras especies de este genero, principalmente en lo que a 
ornamentacion se refiere, pues varios autores lo consideran como levemente reticulado, 
en cambio en el de Chamela, los retfculos son claros y bien definidos. 

Familia Tiliaceae 
Taxonomfa: Lott (1985). 

Palinologfa: Erdtman (1966), Huang (1972), Kapp (1969), Palacios (1966), Pla Dalmau 
(1961). " 

Heliocarpus pallidus Rose Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1480 (MEXU). 

Lam. VII. Figs. 9 a 12. 

Polen tricolporado, tectado, prolato de 49 (51) 55 X 27 (28) 31.5 p. Vista polar poco 
frecuente. P/E= 1.82. Exina de 2.5 p de grosor, con la sexina de 1.5 p de espesor y la 
nexina de + 1 p; superficialmente al MEB y ML se aprecia reticulada, con lumenes de + 
2 p. Colpos de 33 a 38 p de largo por 1.5 p de ancho. Colpos transversos de 4.5 a 6 
X 3 a 4 p. Indice del area polar 0.85, muy grande. 
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Luehea Candida (DC.) Mart. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

E. Lott 496 (MEXU). 

Lam. VIII. Figs. 1 a 4. 

Polen tricolporado, tectado, subprolato a prolato de 66 (69) 72 X 49 (51.5) 55 p. 
Vista polar poco frecuente. P/E= 1.33. Exina de 3 a 3.3 p de grosor, con la sexina de 2.5 
p de espesor y la nexina menor de 1 p; superficialmente al MEB y ML se aprecia reticulada, 
con lumenes de + 1 p. Colpos de 55 a 59 p de largo por 1.5 a 2 p de ancho. Poros de 
2.5 a 3.5 p de diametro. 

Triumfetta acracantha Hochr. Estacion de Biologia Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1462 (MEXU). 

Lam. VIII. Figs. 5 a 8. 

Polen tricolporado, tectado, prolato de 37 (42.5) 46.5 X 22 (24) 27 p. Vista polar 
poco frecuente. P/E= 1.7. Exina de 2.5 p de grosor, con la sexina de 1.5 p de espesor 
y la nexina de ± 1 p; superficialmente al MEB reticulada con puntuaciones dentro de los 
lumenes; lumenes de + 2 p de diametro, superficialmente al ML se aprecia reticulada. Colpos 
de 29 a 34 p de largo por 1.5 a 2 p de ancho. Colpos transversos de4a5X2a3p. 
Indice del area polar 0.71, grande. 

Clave para diferenciar las especies de la familia Tiliaceae 

1. Granos de polen reticulados, con lumenes de + 2 p de diametro. Heliocarpus pallidus 

Lam. VII. Figs. 9 a 12 
Triumfetta acracantha 
Lam. VIII. Figs. 5 a 8 

1. Granos de polen reticulados, con lumenes de + 1 p de diametro o menores. 

. Luehea Candida 

Lam. VIII. Figs. 1 a 4 


Comentarios 

Erdtman (1966) distingue 3 grupos en las Tiliaceae, el tipo Tilia con polen 
tricolporado, colpos cortos, peroblato a suboblato con ornamentation puntitegilada o 
escabrosa; el tipo Grewia con granos tricolporados, pero a diferencia del conjunto anterior 
los colpos son largos y la sexina reticulada; y el ultimo grupo palinologico llamado otros 
tipos, donde se incluyen generos con granos de polen muy heterogeneos, por ejemplo 
porado y equinado, parecido al polen de malvaceas o bien dispuesto en tetradas 
tetraedricas. 

Por las caracterfsticas del polen de las especies de Tiliaceae de la Estacion de 
Biologia Chamela, Jalisco, los tres generos corresponderfan al tipo Grewia. 
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Familia Violaceae 
Taxonomfa: Lott (1985). 

Palinologfa: Erdtman (1943), Faegri & Iversen (1964), Heusser (1971), Kapp (1969), Pla 
Dalmau (1961). 

Hybanthus attenuatus Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

(Humb. & Bonpl.) G. K. >4. Perez 1903 (MEXU). 

Schulze Lam. IX. Fig. 1 a 5. 

Polen tricolporado, tectado, subprolato de 24.5 (26) 30 X 19.5 (20) 21 p. Vista polar 
circular a subtriangular de 24.5 (27.5) 31.5 X 21 (23) 25 |i. P/E= 1.23. Exina de 2 p de 
grosor, con la sexina de 1.5 p de espesor y la nexina menor de 1 p; superficialmente al 
MEB se aprecia granular y al ML psilada a levemente granular. Colpos de 18 a 21 p de 
largo por 1.5 p de ancho con membranas escabrosas. Poros de 1.5 a 2 p de diametro. 
Indice del area polar 0.64, grande. 


Hybanthus mexicanusG'mg. Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 

S. H. Bullock 1186 (MEXU). 

Lam. IX. Figs. 6 a 9. 


Polen tricolporado, tectado, esferoidal de 17 (19) 21 p de diametro. Vista polar 
circular de 16 (19) 21 p de diametro. P/E= 1.08. Exina de 2.5 p de grosor con la sexina 
de 1.5 p de espesor y la nexina de + 1 p; superficialmente al MEB se aprecia granular 
con puntuaciones y al ML psilada. Colpos de 13 a 15 p de largo por 1.5 p de ancho. Poros 
de 1.5 a 2 p de diametro. Indice del area polar 0.86, muy grande. 


Hybanthus serrulatus Standi. 
Lam. IX, Figs. 10 a 13. 


Estacion de Biologfa Chamela, Jalisco. 
J. A. Solis-Magallanes 4304 (MEXU). 


Polen tricolporado, tectado, subprolato de 24.5 (26) 28 X 20 (22) 23.5 p. Vista polar 
semiangular de 28.5 (30) 31.5 X 27 (28) 29.5 p. P/E= 1.18. Exina de 2 p de grosor con 
la sexina de 1.5 p de espesor y la nexina menor de 1 p; superficialmente al MEB se aprecia 
granular con puntuaciones y al ML psilada. Colpos de 18 a 21 p por 1.5 a 2 p de ancho. 
Poros de 2 a 3 p de diametro. Indice del area polar 0.69, grande. 

Comentarios 


Los diferentes autores que han descrito el polen de Violaceae, lo consideran muy 
homogeneo, tricolporado y con la ornamentacion reticulada, psilada o escabrosa, 
caracterfsticas que se presentan en la mayor parte de las plantas de esta familia, de tal 
manera, que resulta diffcil la separacion tanto generica como especffica. En el caso 
particular de los tres representantes de Hybanthus de la Estacion de Biologfa Chamela, 
Jalisco, no fue posible su diferenciacion por medios palinologicos. 
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Lamina I. Achyrantes aspera. 1. Vista general del grano de polen al MEB; 2. Seccion optica; 3. Vista 
superficial que muestra ornamentation y poros. Alternanthera cf. pycnantha. 4. Vista superficial, se 
observan las microespinas sobre los muros; 5 y 6. Seccion optica. Amaranthus retroflexus. 7. Vista 
general del grano de polen al MEB; 8. Acercamiento superficial al MEB; 9. Seccion optica; 10. Vista 
superficial. 
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Lamina II. Chamissoa altissima. 1. Acercamiento superficial al MEB, muestra operculo y microespinas; 
2. Vista total del grano de polen al MEB; 3. Seccion optica; 4. Vista superficial. Froelichia interrupta. 
5. Vista general del grano de polen al MEB; 6. Acercamiento superficial al MEB; 7. Vista superficial; 
8. Seccion optica. Gomphrena decumbens. 9. Vista total del grano de polen al MEB; 10. Acercamiento 
superficial al MEB; 11. Seccion optica; 12. Vista superficial. 
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Lamina III. Iresine calea. 1. Vista total del grano de polen al MEB; 2. Acercamiento superficial al MEB; 
3. Seccion optica; 4. Vista superficial. Iresine interrupta. 5. Vista general del grano de polen al MEB; 
6. Acercaminento superficial al MEB; 7. Seccion optica; 8. Vista superficial. Lagrezia monosperma. 9. 
Vista total del grano de polen al MEB; 10. Acercamiento superficial al MEB; 11. Seccion optica; 12. 
Vista superficial. 
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Lamina IV. Combretum fruticosum. 1. Vista ecuatorial al MEB; 2. Detalle de la ornamentacion al MEB; 
3. Vista ecuatorial mostrando los colpos y ornamentacion; 4. Grosor de la exina; 5. Vista polar al MEB; 
6. Vista polar mostrando los colpos y pseudocolpos; 7. Vista polar. Combretum mexicanum. 8. Vista 
ecuatorial al MEB, mostrando colpos y ornamentacion; 9. Vista ecuatorial; 10. Grosor de la exina; 11. 
Vista polar al MEB; 12. Vista polar mostrando colpos y pseudocolpos; 13. Detalle de la ornamentacion 
al MEB; 14. Vista polar. 
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Lamina V. Gronovia scandens. 1. Vista ecuatorial al MEB; 2. Detalle de la ornamentacion y colpo al 
MEB; 3. Vista ecuatorial mostrando la ornamentacion; 4. Vista ecuatorial mostrando grosor de la exina; 
5. Vista polar al MEB; 6. Vista polar. Mentzelia aspera. 7. Detalle de la vista ecuatorial al MEB; 8. 
Vista ecuatorial mostrando los colpos y grosor de la exina; 9. Vista ecuatorial mostrando detalle de 
la ornamentacion; 10. Vista ecuatorial; 11. Vista polar al MEB; 12. Vista polar. 
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Lamina VI. Strychnos cf. brachistantha. 1. Vista ecuatorial mostrando un colpo; 2. Vista ecuatorial 
mostrando grosor de la exina; 3. Detalle de la ornamentacion al MEB; 4. Vista polar mostrando la 
ornamentacion; 5. Vista polar, grosor de la exina. Martynia annua. 6. Polen al MEB mostrando varios 
colpos; 7. Detalle de la ornamentacion al MEB; 8. Vista superficial mostrando los colpos; 9. Grosor 
de la exina; 10. Detalle de un colpo y ornamentacion; 11. Detalle del grosor de la exina. 
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Lamina VII. Argemone ochroleuca subsp. ochroleuca. 1. Vista ecuatorial al MEB; 2. Detalle de la 
ornamentacion al MEB; 3. Vista ecuatorial mostrando detalle de la ornamentacion; 4. Detalle de los 
colpos y ornamentacion; 5. Grosor de la exina; 6. Vista polar al MEB; 7. Vista polar mostrando colpos 
y ornamentacion; 8. Vista polar mostrando grosor de la exina. Heliocarpus pallidus. 9. Vista ecuatorial 
mostrando colpos y ornamentacion; 10. Vista ecuatorial al MEB; 11. Detalle de la ornamentacion al 
MEB; 12. Vista polar. 
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Lamina VIII. Luehea Candida. 1. Vista ecuatorial superficial mostrando los colpos; 2. Vista ecuatorial 
al MEB; 3. Vista polar al MEB; 4. Detalle de la ornamentacion al MEB; Triumfetta acracantha. 5. Vista 
ecuatorial mostrando el grosor de la exina; 6. Vista ecuatorial, ornamentacion; 7. Vista ecuatorial al 
MEB; 8. Detalle de la ornamentacion al MEB. 
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Lamina IX. Hybanthus attenuatus. 1. Vista ecuatorial; 2. Vista ecuatorial al MEB; 3. Vista polar; 4. Vista 
polar al MEB; 5. Detalle de la ornamentacion al MEB. Hybanthus mexicanus. 6. Vista ecuatorial; 7. 
Detalle de un colpo y un poro; 8. Vista polar; 9. Vista ecuatorial al MEB. Hybanthus serrulatus. 10. 
Vista ecuatorial mostrando colpos y poros; 11. Vista polar; 12. Vista polar al MEB; 13. Detalle de la 
ornamentacion al MEB. 
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